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2/47 Botschaft

des
Bundesrates an die Bundesversammlung iiber die Erweiterung
des Maschinenlaboratoriums der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschule in Ziirich.
(Vom 3. Marz 1930.)

Herr Prisident!
Hochgeehrte Herren!

Das Maschinenlaboratorium der Eidgendssischen Technischen Hochschule
(E.T. H.) in Zirich wurde in den Jahren 1897/1900 erstellt und dient dem
Unterricht der Abteilung fiir Maschineningenieurwesen und Elektrotechnik.
Es gliedert sich in ein Gebdude mit Hor- und Ubungssilen, Dozentenzimmern
und Sammlungen, das nachstehend kurz als «Gebiude» bezeichnet werden:
soll, und in eine Maschinenhalle, dic nachstehend kurz als «Halle» erwihnt
wird.

Das Maschinenlaboratorium ist — wenn auch die B.'T. T1. noch ltere
Laboratorien, z. B. in den Physik- und Chemiegebduden, aufweist — infolge
der schnellen Entwicklung der Maschinenindustrie rasch veraltet. Bereits
als jm Jahre 1911 die grossen Erweiterungsbauten der E.'T. H. in Angritf
gonommen wurden, war voraunszusehen, dass im Anschluss an diese Bau-
periode, d. h. nach vier oder funf Jahren, auch die Erweiterung des Maschinen-
laboratoriums durchgefohrt werden musse. Die Kommissionen der eidgends-
sigchen Rite, die in den letzten Jahren in der Kidgenossischen Technischen
Hochschule getagt und hei diesern Anlass das Maschinenlaboratorium besich-
tigt haben, werden den unbedingten Eindruck gewonnen haben, dass es den
Anforderungen, besonders auch bezuglich seiner Maschinenausristung, nicht
wehr gewachsen ist. Prof. Gull, der als Sioger aus dem Wetthewerb fiir die
erwahnten grossen Krweiterungsbauten hervorging, hatte bereits die Richi-
linien der Vergrisserung des Maschinonlaboratoriums vorgezeichnet, die
emem cinheitlichen Ausbau des Komplexes der I. T. H. entsprachen. Nach
dieseny Projekt sollte um das «Gebiudes, als Mittelpunkt des Maschinen-
laboratoriums an der Sonmeggstrasse, ein viercckiger Baukdrper zwischen
dem Naturwissenschaftlichen Institut der H.'T,H., der Tannenstrasse und
der Clausinsstrasse erstelll werden. Idas Maschinenlaboratorium hiitte den
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iiberdeckten Hofraum dieses viereckig ﬂ'eschlossenen Baukomploxes ein-

genommen. .
" Ts ist leider heute nicht moglich, diesen Gedanken, der beim Wettbewerh
im Jahre 1909 gutgeheissen wurde, durchzufiihren. Inzwischen haben der
Krieg und die Nachkriegszeit dem eidgenossischen Finanzhaushalt stark
zugesetzt. FEs kann heute fir den Ausbau der E.T.H. nicht mehr daran
gedacht werden, Reprisentationsbauten zu errichten. Fs ist gegeben, dass
das Hauptgebidude in architektonischer Beziehung gegeniber den iibrigen
Bauten hervortritt. Es wire jedoch heute nicht tunlich, reine Zwockbauten,
wie Laboratorien, Werkstattgebdude, Fabriken usw. in ahnlicher Ausfuhrung
zu errichten. Vielmehr ist in erster Linie notig, alle verfiigharen Mittel fir
die Forderung des geistigen Lebens der Hochschule, fiir die Laboratorien und
Forschungsinstitute zu verwenden, unter Zuriickstellung des dusseren Rahmens
dieser Institute. Dies ist heunte besonders auch deshalb so ndtig, weil wihrend
der Ausfilhrung .der vorerwihnten grossen Frweiterungsbauten und infolge
der betrachtlichen Teuerung, die die Nachkriegszeit verursachte, es bis vor
kurzem unmoglich gewesen ist, weitere Geldmuttel fur dieses gelstlge Tnnen-
leben fliissig zu machen.

Das vorliegende Projekt sieht deshalb die bestmogliche Ausniitzung
des dem Bunde gehérenden Terrains zwischen der Sonneggstrasse und der
Clausiusstrasse einerseits, dem Naturwissenschaftlichen Institut der E.T.H.
und der Hiuserreihe an der Tannenstrasse anderseits vor. Das Gullsche
Prbje_kt, wonach unter anderem mit Riicksicht auf die Fassade des Natur-
wissenschaftlichen Instituts an der Clausiusstrasse die Fassade des erweiterten
Maschinenlaboratoriums lings dieser Strasse zuriickgesetzt werden misste,
wiirde den Abbruch der Hiuserreihe an der Tannenstragse bedingen. Diese
Losung wurde fallen gelassen, da nicht ohne zwingende Griinde bedeutende
Summen fiir niederzureissende Gebiude ausgeworfen werden sollten.

Im Fruh]ahr 1929 haben die eidgenissischen Rite die Ausfihrung des
Fernheizwerkes der E.T.IH. (Projekt B) gutgeheissen (Botschaft Nr. 2888).
Dieses Fernheizwerk bildet die nordwestliche Ecke der vorgeschlagenen Frweite-
rung des Maschinenlaboratoriums, Das Gesamtprojekt dieser Erweiterung
sieht vor:

" @. die Verlingerung des «Gebdudes» etwa um die Linge desselben an der

Sonneggstrasse bis zum Naturwissenschaftlichen Institut; :

'b. die Verlingerung der «Halle» in der gleichen Richtung, d.h. zw1schen
dem verlingerten «CGebtiude» und dem Iernheizwerk;

. die. Verlingerung der «Halle» bis zur Clausiusstrasse, d.h. zwischen

dem Fernheizwerk und der Hiuserreihe an der Tannenstrasse,

Die Bautelle o und b kommen im wesentlichen auf die dem Bunde
gehorende Liegenschaft «Tivoli» zu stehen; Bauteil ¢ wird im wesentlichen
das Terrain, das heute durch ein Annexgebiude der Eidgenossischen Material-

prifungsanstalt (frihere Versuchsanstalt fir Brennstoffe) beansprucht ist,
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einnehmen. Bevor der Bauteil ¢ errichtet werden kann, muss dieser Annex-
bau der Materialprifungsanstalt beseitigt werden. Die Zentralisierung der
Betriebe der Eidgendssischen Materialprifungsanstalt ist unerlisslich; indessen
kann die Vergrosserung dieser Anstalt, unter anderem zur Unterhrmgung
des Annexbaues, noch um einige Jahre hinausgeschobenr werden.
~ Das «Gebaude» dient dem theoretischen Unterricht. Es umfasst heute
zwel Horsile, drei Zeichensile, vier Professoren- und drei’ Assistentenzimmer,
nebst ciner Abwartwohnung. Wihrend urspriinglich der fachliche Unterricht
der Abteilung fir Maschineningenieurwesen und Elektrotechnik sich in diesem
Gebiaude abwickeln konnte, musste nach und nach in nicht befriedigerider
Woeise ein Teil des Unterrichts in andere Gebéinde — besonders ins Haupt-
gebéude ~~ verlegt werden. Diese Zerstiickelung fithrt zu grossen Unzukomm-
lichkeiten, da der theovetische Unterricht der oberen Studiensemester in
enger Verbindung mit dein Versuchswesen der «Halle» steht. Aufenthalts- -
riume wéahrend der Unterrichtspausen fehlen im «Gebiude» vollstéandig.
In den Pausen miissen die Studierenden sich entweder auf der Strasse oder
in den iberfillten Korridoren aufhalten. Diese Verhiltnisse haben sich vor
kurzem noch verschirft, da es nétig wurde, die Professur fiir kalorische Maschi-
nen (frither Kolbendampfmaschinen) letztes Jahr in zwei Professuren zu
teilen, wovon der einen der neuen Professuren vornehmlich die Dieselmotoren,
der anderen die Dampfturbinen zufallen,

Wie schon erwihnt, soll das «Gebiude» ungefihr verdoppelt werden
Im Keller sind Laboratorien, im Hochparterré zwei grosse Horsile mit je
zirka 180 Plitzen, ein mittelgrosser Horsaal mit 180 Plitzen und ein kleiner
Horsaal mit 80 Plitzen vorgesehen. Die grosseren Horsile wiirden durch
die obligatorischen Fécher, der kleinere Hérsaal durch die Wahlféicher belegt.
Die Zeichensile des 1. und 2. Semesters, die vorwiegend dem mathematischen
Unterricht gewidmet gind, bleiben im Hauptgebiude der E.T.H. Dagegen
werden die Zeichensile fir das 8. und 4. Semester im 1. Stock, diejenigen fir
das 5. und 6. Semester im II. Stock und diejenigen des 7. und 8. Semesters
im III. Btock des « Gebdudes» untergebracht. Dieser zuriickgesetzte Dachstock
wird auch die Abwartwohnung enthalten. Bei dieser Einteilung wirde der
ganze Unterricht, vom Beginn der eigentlichen Berufsbildung an, im Ma-
" schinenlaboratorium erteilt. Den Diplomanden steht ein vierter kleiner
Zeichensaal im IIL Stock zur Verfiigung. Das erweiterte « Gébinde» wiirde
ausgerdem je acht Professoren- und Assistentenzimmer enthalten, so dass im
Gegensatz zum heutigen Zustand auch alle Professoren der Abteilung im neuen
Gebdude Platz finden wiirden. Je zwel Professoren- und. Assistentenzimmer
blieben vorliufig unbesetzt. Die grossen Ginge des .neuen «Gebiudes»
bieten wihrend der Pausen Gelegenheit zum Aufenthalt und wiirden mog-
lichst mit Garderobekisten versehen.

Der Entwurf des erweiterten « Gebéudes» bezweckt vor allem die Rationali-
sierung des Unterrichtshetriebes durch die' Vereinigung der Raume fir den
theoretischen und praktischen Unterricht.
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Die: «Halle» dient der Untersuchung von Maschinen. Der Studierende
lernt dort die Arbeitsweisen der verschiedenen Maschinen kennen; er wendet
dort = die Methoden der experimentellen Untersuchung praktisch an,
fithrt Versuche und Messungen durch und zieht Vergleiche zwischen Theorie
und Experiment. In allen technischen Hochschulen werden heute die T'Jb_ungen
an Maschinen zu Demonstrations- und Forschungszwecken ausgebaut.

Im Laufe der Jahre sind in der «Halle» die verschiedensten Maschinen
zur Aufstellung gelangt. Heute ist die «Halle» dermassen it Maschinen
gosittigt, dass ein geordneter Unterrichtsbetrieb undurchfihrbar ist. Da
" anderseits seit zwei Jahrzehnten kaum Kredite fix die Modernisierung der
Maschinenausristung erwirkt werden konnten, bietet heute die «Halle» eher
den Anblick eines Maschinenmuseums als den eines Forschungslaboratoriums.
Eine vollstindige Erneuerung grosser Teile und das Hinzufiigen zahlreicher
Maschinen neuester Bauart sind unerlisslich. Bekanntlich ist die Brfahrung:
der grosse Liehrmeister - eines jeden theoretischen Ausbaues. Die Theorie
gibt die allgemeine Beschreibung der Naturvorginge und das- Experiment
die. Berichtigungskoeffizienten.

Die erweiterte Maschinenhalle soll folgende fiinf Abteilungen umfagsen:

1. Die kalorizche Abteilung.

2. Dip hydraulische Abteilung.

In diesen beiden Abteilungen sollen Demonstrationen, Ubungen und
wissenschaftliche Untersuchungen an kalorischen bzw. hydraulischen Maschinen
vorgenommen werden.

8. Die ‘elektrische Abteilung, in der die Studierenden der Abteﬂung
fiir Magchineningenieurwesen mit den Vorgingen in elektrischen Maschinen
vertraut gemacht werden, wihrend fiir die Studierenden der Abteilung fir
Elektroingenieure wie bisher die Laboratorien im erweiterten Phymkgebaude
verbleiben. Die drei vorgenannten Abteilungen bestanden bereits in beschei-
-denerem Umfang. Neu kommen hinzu:

- 4. Die Leichtmotoren- Abteilung, in der experimentelle Untersuchungen
an- Vergasmotoren - (fiix. Automobile, Flugzeuge usw.) durchgefithrt werden.
Der theoretische Unterricht besteht in diesem Fach seit lingerer Zeit, dagegen
fehlt ihm die praktische Erginzung im Laboratorium. Als weitere Erginzung ist

5. die aerodynamische Abteilung vorgesehen. Die E.T.H. muss
ihre wissenschaftlichen Krifte der Entwicklung des Flugwesens zur Ver-
fiigung stellen. In diesem Laboratorium werden experimentelle Untersuchungen
von Tragflichen, ihr Verhalten bei den verschiedensten Luftbewegungen
vorgenommen und die wichtigsten Berechnungskoeffizienten bestimmt, In
einem Windkanal werden an Modellen verschiedene Flugzeugtypen anf ihre
Stabilitit und andere Eigenschaften gepriift. Die Einrichtungen - des aero-
dyna.mlschen Laboratoriums werden . auch eine wertvolle Brganzung der-
jenigen -der kalorischen Abteilung bilden.

In-der «Halle» ist heute auch die Kesselanlage fiir die TTe1zun;3 und. den
Betrieb des Maschinengebiudes untergebracht, die nach Ausfiuhrung des
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Fernheizwerkes eine Reserve desselben bilden soll.” Diese Kesselanlage ver-
sperrt den Durchgang von der bestehenden «Halle» zum neuen Hallenteil b.
Da die Hallenvergrésserung ¢ zunschst nicht erstellt werden kanm, ist es
unerldsslich, die alte  Kesselanlage zu entfernen, um zum mindesten die alte
«Haller und ihre Verlingerung b zusammenhinpend verwenden zu konnen.

Die Prifung der Frage, ob es vorzuzichen sei, diese bestehende Kesgel-
anlage bis zu dem in wenig Jahren notwendig werdenden Abbruch provi-
sorisch in das neue Fernheizgebiude zu verlegen oder bereits jetzt den Aus-
bau der Fernheizanlage (Projekt A, Botschaft Nr. 2888) auszufithren, hat
ergeben, dass letzterer Losung weitaus der Vorzug zu geben ist. Bei diesem
Ausbau kann die Fernheizanlage nimlich infolge der Verwendung eines: Hochst-
druckkessels (100—120 Atm ) zu einem Kraftwerk erweitert werden. Die Dampf-
turbine, die in Verbindung mit dem Hochstdruckkessel das Kraftwerk bilden
wird, wird nicht nur einen sehr lehrreichen Bestandteil der kalorischen Ab-
teilung bilden, sondern es wird moglich sein, die in elektrischen Strom umzu-
sotzende KEnergie dem Netz des Klektrizititswerkes der Stadt Zirich zuzu-
fihren, und swar zur Winterszeit, wo die Energiepreise die- hesten sind. Wie
sich aus der nachfolgenden Aufstellung ergibt, kann mit einer ]ahrhchen
Stromemnahme von Fr. 140,000 gerechnet werden.

* *
* .
Die geplanten Um- und Erweiterungsbauten des Maschinenlaboratoriums
einschliesslich Fernheizwerk gliedern sich in 4 Bauetappen, die 310h voraus-
gichtlich auf einen Zeitraum von 5 Jahren erstrecken werden.

1. Baunetappe.

Erstellung des Kesselhauses mit'Apparateraum, Kohlenbu_nker Oltank und
Foérderanlage, sowie der Heizkaniile samt Leitungen zu den an das Fernheiz-
werk anzuschliessenden Bauten der E.T. H. und des Kantonsspitales Ziirich.

Die eidgendssischeri Rite haben mit Bundesbeschluss vom 7. Mirz 1929
einen Kredit fur diese Etappe (Fernheizwerk) bewﬂhgt Die Abmessungen -
des Kesselhauses wurden fur die Aufstellung nur eines Kessels vorgesehen.
Fir den vollen Ausbau des Fernheizwerkes zu einem Kraftwerke soll nun
der Raum fir 8 Keseel bereitgestellt werden.

Das Kesselhaus bildet, wie schon erwithnt, die nordwestliche Ecke des
Gosamtprojektes und ist, wie iibrigens die ganze Anlage, als einfacher, glatter
Putzbau mit Edelverputz vorgesehen. Die Decken und die Bunkeranlage
werden in Eisenbeton, dié Unterziige und Stinder in Risenkonstruktion
ausgefihrt. Dadurch wird eine rasche Bauweise ermoglicht. Um einen ruhigen

und geschlossenen Baublock zu erhalten, sind die Héhen der zukiinftigen
«Halle» und des Apparateraumes gleich angenommen worden. Ferner liegen
die Boden des Fernheizwerkes und der «Halle» anf gleicher Hohe. Fiir die
statistischen Aufzeichnungen und Xontrollen des Oberheizers ist ein Bureau
projektiert, das zugleich im TUnglicksfalle als Sanitéitszimmer dienen soll.
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Fur das Bedienungspersonal sind eine Garderobe, ein Baderaum und ein W. C.
vorgesehen. Der Apparate- und Regulierraum steht in direkter Verbindung
mit Kesgelraum, Bureau und Gang. Nach vollstdndigem Ausbau der ganzen
Anlage wird er durch Abbrechen der Ostlichen und siidlichen Wand zweck-
mégeig mit der «Halle». vereinigt. Die Boden werden mit grauen Porphyx-
platten belegt, die Winde erhalten wo notig Sockel mit Fliesenverkloidung.
Jm fiibrigen sind die Rdume, ihrem Zwecke entsprechend, einfach und Imt
abgeriebenem Verputz mit Buntténung vorgesehen.

. Die Brennstoffe fiir die zukinftige Anlage werden.ab Station Letten
:8. B. B. bezogen werden. Um die schiale SBonneggetrasse und ganz besonders
-die Clausiusstrasse (Sackgasse) nicht mit einem permanenten Kohlenwagen-
-verkehr zu belasten und dadurch die nahe Umgebung der Institute der E. T. H.
mit Kohlenstaub . zu belistigen, wird mit der Generaldirektion der S.B. B,
.die Frage des Einbanes einer pneumatischen Transportanlage direkt ab dem
-Bahnwagen nach den Oltanks einerseits und den Kohlenbunkern anderseits
.goprift, dies unter Verwendung desLettentunnels. Die Kosten des aus-
-gebauten Kesselhanses (jedoch nur einschliesslich des-ersten Kessels) zind
veranschlagt: :
Keszselhaus mit Bunker und Tankanlage . . . . . . . . . Fr. 968,000

Kessel- und Kohlentrangportanlage . . . . . ~. . . . . . » 890,000
Fernheizkandle . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... » 255,000
‘Neus Pumpenwasserheizung und Liiftung. fur das Chemie-

gebdude . . .. L e e e e e .. » 285,000

_ Fr.2,393,000
Hiervon kommt in Abzug der im Frithjahr 1929 bewilligte
Kredit fir das Ferphelzwerk. . . . . . . . . . . . . . » 1,780,000

Verbleibende Baukosten der Ktappe I Fr. 618,000

II. Bauetappe.

. Frweitérung des «Gebdudes» an der Sonneggstrasse.
b. Erweiterung der «Halle», anschliessend an das Kesselhaus, mit An—
schluss an dle bestehende «Hallen.

Fs sind beide Gebdudeteile als eine Bauetappe aufzufassen. Die Aus-
fithrung schlicsst sich zeitlich an die Arbeiten der I. Etappe an. Da nun der
zweite grosse Kessel ebenfalls bestellt werden sollte, um eine provisorische
Verlegung der verschiedenen Einzelkessel und vor allem die daherigen hohen
Kosten vermeiden zu konnen, muss fir die Aufstellung der vorgesehenen
Dampfturbine der noétige Platz geschaffen -werden. Konstruktiv wird die
«Halle» analog dem Apparateraum der I. Bauetappe ausgefithrt und nach
NVollendung mit letzterem vereinigt werden. Der Abbruch der alten Kessel-
anlage ermoglicht dann.den gewimschten Zusammenschluss der alten und
neuen «Hallen, wodurch eine grosse Bodenfliche fiir die Aufstellung von
Maschinen gewonnen wird.
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Das «(Gebiude» lehnt sich in grossen Zigen der neuzeitlichen Architektur
an. Ein grossangelegtes Treppenhaus mit elektrischem Personenaufzug wird
dem Verkehr, .auch fiir das alte «Gebiude» nach dem Umbau, dienen. Die
Umfassungswinde werden meist aus Kalksandstein oder Betonmauerwerk
argtellt, die Decken frei iiber die ganze Bauhreite in Eisenbeton gespannt,
um spiteren Umbauarbeiten im Innern nicht hinderlich zu sein. Simtliche
Fenster erhalten Doppelverglasung. Grosse Aufmerksamkeit ist auf eine
moderne elektrische Licht- und Kraftanlage, wie auch Heizungs- und Venti-
lationsanlage gelegt worden. -

. Vom Korridor im 1. Stock wird die grosse Terrasse und der Sa.mmlungs-
raum ither der erweiterten «Hallo» durch Ausgangstiiren nutzbar gemacht,
was den Studierenden in der Pause ermoglichen wird, sich im Freien aufzu-
halten, wodurch das verkehrsreiche Trottoir an der Umvermtatsatmsse ent-
lagtet wiirde.

Baukosten:
a. Brweiterung des « Gebaudeq» an der Sonneggstrasse . . ¥r.1,380,000

b. Erweiterung der «Halle» . . . . . . . . . .. ... » 608,500
' Baukosten-der Btappe II  Fr.1,938,500

III. Bauetappe.

Uwmbau des «Gebéndes» an der Sonneggstrasse.
- Um das heutige «Gebdude» mit der neuen Anlage in zweckmasmge Uber-
einstimmung bringen zu kénnen, werden am Aussern wie im Innern erheb-
liche Umbauarbeiten notig. Diese sind so weitgehend, dass der Betrieb wih-
rend der Bauzeit in das Hauptgebiaude der E.T.H. verlegt werden muss.
_Der Umban fallt mit dem Neubau der II. Etappe zusammen. Die heutige
Anordnung des Treppenhauses mit den Ausgleichtreppen zu den anstossenden
Zimmern wird génzlich verschwinden. An ihrer Stelle werden die Toiletten
und Aborte zentral iibereinander angeordnet. '

Der Haupteingang wird, nebst dem Treppenhaus, in den Gebdudeteil
der II. Bauetappe an der Sonneggstrasse verlegt. An Stelle der Hauswart-
wohnung im Untergeschoss wird die ganze Partie tiefergesetzt und als Samm-
lungsraum hergerichtet. Ferner finden daselbst drei Bureaux mit guter Belich-
tung zweckmissige Unterbringung. Im FErdgeschoss wird links neben dem
Hauseingang die Hauswartloge placiert. Neben zwei Horsdlen mit gestufter
Bestublung ist ein Konferenzzimmer fiir die Maschinenabteilung vorgesehen.
Die Zeichensile im I., II. Stock und Dachstock bleiben der Bodenfliche
nach ungefihr gleich und erhalten lediglich die sich im Verlauf der Jahre
gewtnschten technischen Verbesserungen.

Die zweckmissige Raumanordnung im Dachgeschoss gebietet den teil-
‘weisen Abbruch des Dachstuhles. Um diese Arbeiten unabha.nglg von der
‘Witterung ausfuhren zu kdnnen, wird iiber dle Baustelle ein frelgeapanntes
Notdach errichtet.
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- Auf besondere Anregung der Stadt Zarich wird der neue Kamin fiir
die Kesselanlage statt neben letzterer in diesem Gebdude hochgefithrt, um:
zusammen mit dem bestehenden Wasserturm als Dominante der Gesamt-
anlage und im Stadtbilde zu wirken. Es werden besondere Ventilatoren im
Rauchkanal eingebaut, um den Rauchgasen den nétigen Auftrieb zu geben.
Der Kamin enthdlt ab Kellerboden Kesgelhaus die Hohe von etwa 65 Metern:
Im Turm wird der tm alten Treppenhaus vorhandene Lift als ])1enstau£zug
eingebaut.

Ausser den Anderungen am Turme, der von der ganzen Stadt aus smht~
bar ist, werden auch die Fagsaden der Architektur der neuen Gebdudeteile
angepasst. :

Die Trottoirboschung fiir die Belichtung des Untergeschosses w1rd ver-
kleinert und als Stiitzmauer ausgefiihrt, Dadurch wird eine Verbreiterung
der Universitatsstrasse und des Trottoirs um zirka 1,30 m ermoglicht.

Baukosten der Etappe IIT  Fr.1,272,000

_ IV. Bauetappe.

Um- und Frweiterungsbau der alten «Halle» bis zur Clausiusstrasse mit
Verbindungsbau zum Haus Clausiusstrasse 4.

Es ist vorgesehen, die alte «Halle» bis. auf Bodenhshe abzubrechen und -
in moderner, leichter Hisenkonstruktion mit Eisenbetondecken neu aufzu-
bauen. Diese Konstruktion erlaubt grosse Spannweite der Unterziige und
Binder, somit weitmdglichste Reduktion der Stiitzen. Der Abbruch wird
so vor sich gehen, dass die Laboratoriumsversuche an den Maschinen nur
wenig eingeschrinkt zu werden brauchen. Fir die Hauptarbeiten wird die
Zeit von Mitte Juli bis Mitte Oktober (Semesterierien) gewihlt werden.

Bis zum Zeitpunkt der Hallenerweiterung muss der Annexban der Eid-
gendssischen Materialprifungsanstalt verlegt werden, da dieser und der Kohlen-
gchuppen giinzlich abgebrochen werden miissen.

An der Stirnseite der verlingerten «Halle» sind grosse Tore vorgesehen,
die erlauben, Maschinenteile direkt ab Wagen mittels der elektrischen Kran-
bahn abzuheben und ins Gebdudeinnere zu transportieren. Die Anffahrts-
rampe wird durch eine gedeckte Halle geschiitzt,

Dag Laboratorium fir Kleinmotoren an der Clausiusstrasse wird als
fiir sich abgeschlossener Gebiudeteil zu ebener Erde in die «Halle» eingefiigt,
so dass Versuchswagen (Autos) direkt einfahren kénnen. Die Erstellung eines
Zwischengeschosses wird dureh die grosse Hohe von 18 m im Lichten ermibg-
licht. Dadurch kann der Raum voll ausgeniitzt werden. -

Im Zwischenbau sind 6 Doktorandenzimmer vorgesehen, die sich auf
3 Btockwerke verteilen. Fine Durchfahrt gestattet die Ausniutzung des Hofes
gegen die sudliche Nachbargrenze. Die «Halle» erhilt durch den Zwischen-
bau elnen dlrekten Emgr:;mfr von der Clausiusstrasse her.

Baukosten der Etappe IV  Fr. 1,380,000

* . #
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Die Kosten der vorgesehenen Bauarbeiten und Maschinenausriistungen
sind wie folgt veranschlagt worden:

a. Bauarheiten (gemiss detaillierter Kostenberechnung).

Kosten-
Bauetappe I: anschlag
Erweiterung des Kesselhauses des Fernheiz- und Kraftwerkes, Fr.
verbleibende Baukosten (vgl., Seite 162). . . . . . . . . . 613,000
Bauetappe II:
a. Krweiterungsbau des « Gebdudes» an der Sonnegg- Fr,
gtrasse . . . . . . . . ... ..o 1,880,000
b. Erweiterung der «Halle», anschliessend an das
Kesgelhaus . . . . . . . . . . . . ... .. 608,500 1,988,500

Bauetappe III:
Umbau des «Gebdudes» an der Universitiitsstrasse . . . . 1,272,000

Bauetappe IV:
Um- und Erweiterungsbau dor «Halle» Ins zur Clausiusstrasse

mit Verbindungshaun . . . . . . . . . . . . ... .. 1,380,000
5,208,500

Bewegliches Mobiliar, spezelle Bauaufsicht . . . . . . . “ 996,500
a. Bauarberten. . . . . . . . . ... 0oL, 5,500,000‘

" b. Maschinenausriistung.

1. Die kalorisehe Abteilung. Diese gliedert sich wieder in
zwei Unterabteilungen:

a. die Dieselmotoren- und
b. die Dampfturbinen-Abteilung.
a. Die Dieselmotoren- Abteilung (einschl. Kiltetechnik),
Es kommen zur Aufstellung:

1 Wirmepumpe (Destillationsanlage, Autovapor). . . 45,000
1 Rektifikationsanlage. . . . . . . . . . . . . .. 10,000
1 Osmotischer Kompressor (Dampfdruckanfworter mit-

tels Natronmlauge) . . . . . . . . . . . ... .. 20,000

1 Versuchsmaodell eines Zweistoftdamplerzeugers (mit
Ammoniakkocher ale oberer Stufe und Ammoniak-

absorber als Wasserdampferzeuger) . . . . . . . . 30,000
Diverse Einrichtungen (fiir Warmeitbergangs- und Strah-
longsmessung) . . . . . . . .o, 15,000

1 Bechszylinder-Dieselmotor, bestehend aus:
Ubertrag 120,000
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Ubertrag

Dreizylinder-Viertaktmotor fir Aufladung, Ein-
spritzang mit kurzfsrdernden Pumpen . . . . .

1 Abgasturbine mit Aufladegeblise . . . . . . . .

1 Bremse (elektrische oder hydraulische) . . . . .

1 Dreizylinder-Zweitaktmotor mit verschisdenen Spiil-
méglichkeiten, Einspritzung und Akkumulator . .

1 Rot-Kapselgeblise als Spilpumpe mit Elektro-
motor und 2 Abgasturbinen . . . . . . . . ..

1 Wasserbremse. . . . . . . ., .. ... ...

3 Ausrtickkupplungen (Fr. 7000), Montage und Funda-
mente (Fr.24,000) . . . . . .. ... ....
Einrichtung fur Modellversuche (betretfend Spulung
Zweitaktmotor) . . . . . . . ... 0L L.
Einrichtung fur die Untevsuchung nicht stationarer
Stromungen . . . . . . ... L 0L L L L L
Far diverse Untersuchungen (Zerstiubung, Zundung,
Verbrennung, Temperaturindiz.) . . . . . . . . .

1 Aromoniak-Kalteanlage mit zweistufigem Kompressor
(Zwischen-Absaugen und Einspritzen) . . . . . . .

1 Absorptionsanlage. . . . . . . . . .. ... ..
1 Wasserdampf-Kiltemagchine . . . . . . ., : ..
1 Luftverflissigungsanlage . . . . . . . . . . . ..
Diverse Klein-Kiltemaschinen . . . . . . ., . . .,
Laboratoriumseinrichtong . . . . . ., . . . . ., ..

Total fiur die Dieselmotoren-Abteilung (ein-
schliesslich Kaltetechnik) . . . . . . . ., . .

4. Dampiturbinen- Abteilung (einschliesslich Dampfkessel):

1 Dampfturbine von 2200 P§ (fir Gegendruck 35 auf

1o Atma}*). . . . . . oo
Kondensation und Apparate . . . . . . . . . . ..
1 Aktions- und 1 Reaktionsturbine mit 4ubehsr . . .
1 Turbokompressor mit Kithlung®). . . . . . . . .
1 kleine Dampfturbine mit Bremse. . . . . . . . .
1 Dampiturbinen-Schaufel- Versuchsapparat . . . . .
2 «Bomben» fiir Schaufeluntersuchungen . . . . . .
1 Versuchs-Dampfturbine (Aktion und Reaktion)

Total fur die Dampfturbinen-Abteliang (ein-
schliesslich Dampfkessel). . . . . . . . . . .

#) Zusammen- mit der aerodynamischen Abteilung.

Kosten-
anschiag

Fr.
120,000

85,000
8,000
3,000

85,000

15,000
8,000

81,000
12,000
16,000
30,000
50,000
25,000
15,000
40,000

12,000
15,000

565,000

65,000
40,000
150,000
95,000
45,000
110,000
15,000
90,000

610,000




9. Die hydraulische Abteilung.

Anderungen def Kandle . . . . . . . . .. . .. ...
1 Kavitations-Prifstand . . . . . . . . . . ... ...
1 Hochdruckpumpe (fir H = 50m, Q = 200 Lit./Sek.) . .
1 Hochdruckpumpe (fir H = 100m, Q = 100 Lit./Sek.) . .
1 Freistrahlturbine (fir H = 95m, W =750 p./M.) . . . .
1 Freistrahlturbine (fir H = 45m, n =500p./M)) . . . .
mit Regulatoren
1 Francis-Spiralturbine mit Regulator . . . . . . . . . .
1 Bremszaun nach Prony (fiir 100 PS Leistungsaufnahme) .
Wassermessbehilter, Aichdigen und ITostromente . . . . .
Rohrleitungen, Windkessel und Wasserwiderstand . . . . .
Versuchseinrichtung far Krimmeruntersuchungen . . . . .
Versuchseinrichtung fiir hydrodynamische Untersuchungen .
2 Bremsgeneratorem . . . . . . . . . . ... ... ..
1 Wasserbremse . . . . . . . . . . .. .. .. ..
1 Kolbenpumpe (mit Motor) . . . . . . . . . .. ...
Fir Montage und Unvorhergesehenes . . . . . . ., . . .

Total fitr die hydraulische Abteilung
. Die elektrische Abteilung.

1 Generator 200 kVA, n = 200 . . . . . . .. . ...
1 Generator 200 kVA, » =8000 . . . . . . . . . ...
Fur elektrische Installationem . . . . . . . . . . . . ..
Montage und Unvorhergesehenes . . . . . . . . ., . ..

Total fir die elektrische Abteilung

. Die Leichtmotoren-Abteilung.

In dieser Abteilung miissen zum Prifen der diversen
Leichtmotoren (Vergasermotoren) die verschiedenen Xin-
richtungen an Ort und Stelle geschaffen werden, so dass es
nicht moglich ist, auf Grund von Offertpreigsen eine Kosten-
aufstellung zu machen. Nach Massgabe des vorhandenen
Raumes iet mit einer totalen Suwmwe von zivks . . . . .
zu rechnen.

. Die aerodynamische Abteilung.

1 Achsialturbogeblise. . . . . . . . . . . . . .. ...
1 Windkanal . . . . . . . ... ... ... .. ...
1 Sechskomponentenwage. . . . . . . . . . . .. .. .
Einrichtung fiir Propellerversuche . . . . . . . . . ., . .
Verschiedene Einrichtungen. . . . . . . . . . . .. ..

Ubertrag
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Kosten-
ansehlag

Fr
10,000
25,000
25,000
15,000
15,000
20,000

15,000
10,000
20,000
10,000
10,000

5,000
85,000
10,000
10,000
15,000

250,000

20,000
15,000
20,000
20,000

75,000

200,000

90,000
80,000
20,000
25,000
10,000

175,000
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Kosten-
anschlag
Fr.

Ubertrag 175,000

Toledowagen. . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 4,000
Chronographen. . . . . . . . . . . . . ... .. .. 2,000
Registriermanometer . . . . . . . . . . . .. ... .. 4,000
Hitzdraht-Anemometer mit Oszillograph . . . . . . . . . 18,000
1 Kinoausriistung und Photoapparat. . . . . . . . . . . 3,000
Funkenkinematograph . . . . . . . . . . .. .. ... 12,000
Schlierenapparat . . . . . . . . . . . . ... ... 10,000
Verschiedene Instrumente. . . . . . . . . . . . . . .. 3,000
Spezialmobiliar . . . . . .. ..o 10,000
Montage und Unvorhergesehenes . . . . . . . . . . .. 19,000

Total fiir die aerodynamische Abteillung 260,000
6. Allgemeine maschinelle Inneneinrichtung.

a. Werkstiatte . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... 20,000
b. 1 grosser Laufkran . . . . . . . . . ... .0 15,000
e. 2 kleine Laufkréne . . . . . . . . . . .. .. ... 20,000
d. Diverse Auslagen . . . . . . . . . . . . . .. ... 5,000

Total allgemeine maschinelle Inneneinrichtung 60,000

c. Ausbau des Fernheizwerkes mit Turbinenanlage fir Krafterzeugung.

Kesselanlage:

1 Hochstdruckkessel 110 atii. max. Betrichsdruck mit zirka
300 m? Heizfliche und einer Leistung von 18,000 kg Dampf/h.

1 Uberhitzer zirka 80 m?

1 Lufterhitzer von zirka 600 m?2

1 Rostfeucrung komplett

9 Speisepumpen, angetrieben mit Motor und Dampiturbine

komplette Rohrleitungen

komplette Kesseleinmauerung

Kontrollinstrumente
fertig momtiert . . . . . . . . .. ..o oL oL 500,000
Maschinenanlage:

1 Dampfturbine, gebaul fiir eine Normallast von 2550 k W 100 atii.

bei 420 Grad iiberhitztem Dampf . . . . . . . . . . .. 170,000
Zweistufige Vorwirmung des Speisewassers und Kondensations-

anlage . . . . .. L L oL Lo 85,000
Generator und Schalttafel . . . . . . . . . .. ... ... 70,000
Montage und Unvorhergesehenes . . . . . . . . . . . . .. 25,000

800,000
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Die totalen Kosten der Kessel- und Maschinenanlage des Fernheizwerkes,
samt Turbinenanlage firr die elektrische Krafterzeugung, beziffern sich somit

auf:

Kessolanlage . . . . . . . . . . . ..
Masgchinenanlage . . . . . . . . . . .

Total

Fr. 500,000
» 800,000

Fr. 800,000

Nach der Inbetriebsetzung des Kraftheizwerkes werden pro Jahr zrka
81, Millionen KW elektrische Energie von 6000 Volt ab Generator an das
stadtische Hlektrizititswerk abgegeben werden konnen. Der vom Elektr1z1-
tatswerk angebotene Preis betrigt 4 Rappen pro KW.

" Unter obigen Annahmen betragen die jahrlichen Einnahmen fir Strom-
verkauf (8,; . 105) KWh 0, = Fr.140,000.

_Zusammenstellung der Gesamtkostel_l.

a. Bauvarbeiten . . . . . . L e e e e e
h Maschinenausriistung.

1.

Die kalorische Abteilung:
a. Thermodynamik, Dieselmotoren und Kilte-

technik . . . . . . . . . - . . . ... '

b. Dampiturbinen und Dampikesgel . . . . .

. Die hydraulische Abteilung:

Wasserturbinen, Pumpen und Regulatoren . .

. Die elektrische Abteilung:

Untersuchungen an elektrischen Maschinen fir
Maschineningenieare . . . . . . . . . . .

. Die Leichtmotoren- Abteillung: _
Untersuchungen an Leichtmotoren (Vergaser-

motoren) und von Triebfahrzeugem . . . .

. Die aerodynamische Abteilung:

Untersuchungen an Tragflichen, Lutttahrzeugen
und Ballistik . . . . . . . ...

. Allgemeine maschinelle Inneneinrich-

Daraus ergeben sich als totale Kosten far
die masgchinelle Inneneinrichtung des nenen Ma-
schinenlaboratoriums., . . . . . . . . . . .
Sicherheitszusehlag . . . . . . . .. o L.

565,000
610,000

250,000

75,000

200,000

260,000

60,000

2,020,000
80,000

c. Ausbau des Fernheizwerkes mit Turbinenanlage fiir Kraft-
GTZRUZHNE . . . . . . . e e e e e e e

.....

(fesamtsumme

2,100,000

800,000

8,400,000
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Diege Summe wiirde auf einige Jahre verteilt werden, so dass der Vor-
anschlag der Eidgenossenschaft durch die jeweilige Quote nicht allzu stark
belastet wiirde.

‘Wenn in Betracht gezogen wird, dass durch den Ausbau des Fernhe1z-
werkes zu einem Kraftwerk mit einer jidhrlichen Stromeinnahme von
Fr. 140,000 gerechnet werden kann, 8o entspricht dies bei einer finfprozentigen
Verzinsung (ohne Amortisation) einem Kapital von Fr. 2,800,000. Der K&pwal :

aufwand betrigt sormt noch Fr. 5,600,000.

Wir beehren uns, Sie gestitzt auf die vorstehenden Ausfuhrungen 70 er-
suchen, der Erweiterung des Maschinenlaboratoriums der Fidgendssischen
Technischen Hochschule in Ziirich zustimmen zu wollen.

Genehmigen Sie, Herr Prisident, hochgeehrte Herven, die Versicherung
unserer vollkommenen Hochachtung.
Born, den 3. Mirz 1980.

Im Namen des schweiz. Bundesrates,
Der Bundesprisident:
Musy.

Der Bundesgkanzler:
Kaeslin.
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(Entwurf.)

Bundesbeschiuss
iiber
die Erweiterung des Maschinenlaboratoriums der Eidgendssischen
Technischen Hochschule in Zilrich.

Die Bundesversammlung
der schweizerischen Eidgenossenschaft,
nach Eingicht einer Botschaft des Bundesrates vom 3. Marz 1930,

beschliesst:

Art. 1.

Fix die Erweiterung des Maschinenlaboratoriums der Eidgendssischen
Technischen Hochschule in Ziirich wird ein Kredit von Fr. 8,400,000 bewilligt.

Art, 2.
Dieser Beschluss tritt, weil nicht allgemein verbindlich, sofort in Kraft.

Art. 8.
Der Bundesrat wird mit dem Vollzug dieses Beschlusses beauftragt.
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